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RESUMO

A adocao de medidas preventivas contra acidentes e impactos ambientais € um assunto de
enorme relevancia para o transporte aquaviario, uma vez que as atividades portuarias
maritimas e/ou fluviais podem causalevantes impactos ao meio ambiente.

Tendo a comunidade portuéaria, a saude e seguranca do trabalihgaoto como pontos de
convergénciaeste trabalhgpretende identificarcom base na legislacdo e regulamentos
vigentes, os principais mecanismos quafluenciam diretamente no desempenho das
atividades portuariascom foco nos procedimentos, nas precaucdes e nos treinamentos

referentes ao transporte de cargas perigosas em vias fluviais.

PALAVRAS -CHAVE: Transportes; Vias Fluviais; Precaucao; Seguragegas Perigosas.



ABSTRACT

The adoption of preventive measures against accidents and impacts environmental is a subject
of enormous relevance for watery transport, once that activities maritime port and / or

fluvial can cause relent impacts to the environment.

Having the port community, the health and safety of workers from the port as points of
convergence, this paper aims to identify, based on the laws and regulations, the main
mechanisms that directly influence the performaofgeort activities, focusing on procedures,

precautions and training related to the transport of dangerous waterways.

KEYWORDS: Transportation; Waterways; Paetion, Safety, Dangerous Goods.
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1INTRODUCAO

Na globalizacéo, dentro de um cend@n fronteiras, plugadgela internetrefém de
informacdes e velocidade, entregar o produto certo, na hora @ariao menor custe de
forma sustentaved vital para qualquarescimento econémico.

A grandeutopiade que o mundo era plano, para operacdes de logistica, virou uma
grande verdadeirtual. Segundo a Organizacdo Mundial do ComércidMC, em 60 anos o
total de cargas transportadas entre paises aumentou exponameialpgssando de 120
bilhGes em 1948 para 18 trilhdes em 2008.

Nos ultimos angsas trocas comerciat®locarama logistica em novo patamar. Com o
aumento d circulacdo de mercadorias, a pressao para reduzir os custos e aumentar as vendas,
as empresas valtam os olhos para a importancia de desenvolver uma cadeia de suprimentos
eficiente.

Isso acarreta a coordenacgéo de diversas e diferentes partes envolvidas|emaLde
prodwgda Do fornecedode matérigorima e de componenteséaasempresas responsase
pelo desenvolvimento de projetos, passando pela operacdo de frotas, das coletas e das
entregas ao transpoyte ambiente de competitividade exige queeagpresaoferecam aos
mercados bons produtos e a um preco acessivel e no menor tempo. Quandmbgdaela
executada logistica garanta reducao de custos e a otimizacdo do tempo, além de reduzir os
erros e perdas consequentes de um processo(fdihg A. MARCO, 2012)

N&o se pode pensar em eficiéncia na cadeia logistica de um pais sem o conteciment
da legislagdo dos diversos setores inseridos neste cenariologistica de transportes
desafios e oportunidades.

O objetivo principal de transporte € movimentar determinada mercadoria de um ponto
de origem a um ponto de destino. E a atividade logisjite consome maiores recursos
financeiros e de tempo. (BOWERSOX e CLO3®01).

E preciso também estudar os impactos ambientais de cada fase do ciclo de vida de um
produto e sua entregandependente do modal deansporte, para que esses eventuais
impacbs possam ser mitigados.

A expansao industrial provocou o aumento da demanda por produtos derivados de
petréleo. No entanto, a propria logica de desenvolvimento industrial e das inovacbes
tecnologicas no ramo quimico vem ocasionando um crescimento dos Bsc uma
velocidade maior do que a capacidade cientifica e institucional de doalis&gerencidos
(FREITAS, PORTE e GOMEZ, 1995).
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Portanto, podse dizer que os acidentes envolvendo substéncias quimicas tém sua
origem estreitamente relacionada alegéo historica de producdo e, consequentemente, ao
aumento do consumo de tais substancias (FREBtAS 2001).

Ao mesmo tempo em que as atividades nas industrias de processo petroquimico tém
conquistado um papel cada vez mais importante na economdiahyrercebese o aumento
de incidentes com substancias quimicas, fazendo com que haja uma preocupacéo da sociedade
em diminuir esses indices ou, pelo menos, diminuir as suas consequéncias (SOUZA e
FREITAS, 2002).

Nesse sentido, salse que os derramamestde Oleo e substancias perigosas podem
causar grandes impactos ambientais nos ecossistemas atingidos e grandes perdas econdmica
para os habitantes locais e para populacdes que utilizam recursos naturais desses ambientes
(SOUZA FILHO, 2006).

Dependendo @ amplitude e gravidade do derramamento, é exigida atuacdo local,
regional, nacional ou internacional, sendo fundamental que haja planejamento e preparo
anterior as ocorréncias para obtencdo de sucesso no combate e minimizacdo de danos
(SOUZA FILHO, 2006).

Os incidentes envolvendo substancias perigosas nas atividades de transporte,
armazenagem e producao industriais tém se apresentado um problema com maior gravidade
nos paises de economia periférica, devido as condi¢cfes precéarias de transporte, armazenagen
e producéo industrial desses produtos (FREITAS, PORTE e GOMEZ, 1995).

No segmento portuari@ saude @ seguranca do trabalhadiw portosdopontos de
convergénciaEse trabalhopretende identificar os principais mecanismos que influenciam
diretamente a desempenho das atividades portuarias, focando as melhorias necesséarias na
infraestrutura, nos procedimentos, nas precaugdes e nos treinamentos referentes ao transporte

de cargas perigosas em vias fluvidisBrasil
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2 TRANSPORTE E VIAS FLUVIAIS NAVEGAVEIS

2.1 TRANSPORTE

O transporte € um dos principais fatores de producdo na economia e agente indutor de
riqueza e desenvolvimento. A importande logistica de transportpara o pais € superior a
idéia inicial de mero elo entre zonas produteraonsumidora. O setor de transporte gera
empregos, contribui para melhorar a distribuicdo de renda e reduz a distancia entre a zona
rural e a urbana, melhorando a qualidade de vida da populacéo.

As empresas dependem de meios de transporte para obtesuososnde seus
fornecedores e levar seus produtos até os consumidores.

Do ponto de vista do sistema logistico, trés fatores sdo fundamentais para o
desempenho do transporte (BOWERSOT, 2006): (1) custo, (2) velocidade e (3) consisténcia.

O custo do transpte é 0 pagamento por embarque entre duas localizagBes geograficas
e 0s gastos relacionados a manutencdo do inventario em transito. Os sistemas logisticos
devem utilizar um transporte que minimize o custo total do sistema.

A velocidade do transporte é o tem exigido para completar um movimento
especifico. Velocidade e custo de transporte estao relacionados de duas formas. Primeiro, as
empresas de transporte capazes de oferecer servicos mais rapidos, comumente cobram tarifas
mais altas. Segundo, quanto ma&ipido o transporte, mais curto € o intervalo de tempo em
gue o inventario estd em transito e ndo disponivel. Assim, um aspecto critico, quanto a
selecao do método de transporte mais apropriado, estd no equilibrio entre velocidade e custo
de servigo.

A corsisténcia do transporte refese as variagbes em tempo exigidas para se
desempenhar uma movimentacdo especifica através de um numero de embarques. Quanda
falta consisténcia ao transporte, sdo necessarios estoques de seguranca de inventario pare
protecao ontra paralisacdes do servico.

Os custos dependem de cada tipo de modalidade de transporte utilizado e estéo
relacionados aos gastos diretos e indiretos para a prestacéo dos servicos.

A maior parte da movimentacdo de carga € realizada por cinco modaisshasie

séo: o ferroviario, o rodoviario, 0 aquatico, o dutoviario e o aéreo.
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A tabela a seguir mede as caracteristicas operacionais relativas por modal de

transporte sendo que a menor pontuacgéao indica a melhor classificacéo.

Tabelal - Caracteristicas Operacionais do Transporte

CARACTERISTICAS OPERACIONAIS ~ [FERROVIARIO  |RODOVIARIO /AQUAVIARIO  |DUTOVIARIO AEREO
\elocidade
Disponibiidade
Confiahilidade
Capacidade

| el SN I SN Y

5
5
1
5

DWW
W=D
B o1l Wl -

Fonte: (FLEURY, WANKE FIGUEIREDO, 2000, p.130).

No Brasil, atualmente, o transporte de cargas € dominado pelo modal rodoviario, como

ilustrao gréafico abaixo

MATRIZ DE TRANSPORTE DE CARGAS NO BRASIL

4,20% 0,40%

RODOVIARIO

FERROVIARIO
O AQUAVIARIO
AEREO

DUTOVIARIO
20,70%
61,10%

Gréficol - Matriz de Transportes no Brasil
Fonte:CNT 2011.

Qomo pode ser observado, o modal rodoviario responde por mais de 60% da
movimentacdo de cargaso Brasil, ao passo que o modal ferroviario e o hidroviario
representam 20% e 13% da movimentacao, respectivamente.

Essaconfiguragdo da matriz de transportes brasileira tem se mostrado inadequada
principalmente no que se refere as grandes distancizenéidpdes transportadas, aspecto em
gue a multimodalidade poderia contribuir no sentido de reduzir custos e aumentar a

competitividade dos produtos brasileiros.
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Nessecontexto, as hidrovias podem desempenhar um papel fundamental se realizados
0S invedimentos necessarios para operacionalizar o escoamento de cargas em importantes
corredores de transportes que contam com viagegaveis com possibilidades de

desenvolvimento econdmigustentavel.

2.2 HIDROVIAS E VIAS FLUVIAIS NAVEGAVEIS NO BRASIL

O corceito de navegabilidade pode ser entendido de duas formas. A primega, mai
tradicional, exprime uma viauVial, que énavegéavel predominantemente nas cheias e em
condicdes ndo totalmente satisfatérias para a segwan e  tdade yeeobdmica do
transporte flivial em maior escala. A segunda, que é aceita em nivel internacional, caracteriza
uma via navegavel trafegada, o ano todo, por comboios ou embarcacbes de grande
capacidade. Constitsie numa Vv i S «aprovgitansente de ium @o pareonavegacao.
Nesse segundo caso, as vias navegaveis seriam denominadas hidrovias. Neste sentido,
hidrovias sdo as vias navegaveis que sofreram implementacfes e intervencdes-&xrnando
viaveis ao transporte aquaviario em eseat@resarial.

As hidrovias no Brasil sdo geridas pelo DNiTDepartamento Nacional Infra
Estrutura de Transportes, através de sua Diretoria de Infraestrutura Aquabd@, na
Geréncia de Hidrovias e Portos Interiore6GEHPAQ, que conta com as admiragiies
hidroviarias

Compete as Administracdes Hidroviarias desenvolver as atividades de execucado e
acompanhamento de servicos, obras, estudos, exploracéo dos rios e portos fluviais e lacustres
destinados exclusivamente a navegacao interior, bem coma defiaimelhor logistica para
o setor para promover uma melhor infraestrutura para o transporte hidroviario.

Sdo @ Administracbes:AHIMOC - Administracdo das Hidrovias da Amazbnia
Ocidental; AHIMOR - Administracdo das Hidrovias da Anga#a Oriental; AHINOR -
Administracdo das Hidrovias do Nordeste; AHITARAdministracdo das Hidrovias do
Tocantins e Araguaia; AHIPAR Administracdo da Hidrovia do Paraguai; AHSFRA
Administracdo da Hidrovia do S&o FrancisBb]RANA - Administracdo da Hidrovia Parana

e AHSUL - Administracao das Hidrovias do Sul.



COLHER.

o Tichs gy e 1% dotenpn|
com pofnddode de2a0 r

—— Tixchm de poumn roveEbidode

Figural - Administracdes Hidroviarias
Fonte: Ministério dos Transportes

......

Oceano Atlantico
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A ANTAQ concluiu estudo, em 2013, com levantamento detalhado sobre a extensao

das vias interiores navegadas em todo Brasil, realizado por meio da Geréncia de

Desenvolvimento e Regulacdo dap8rntendéncia de Navegacado InteriorSNI, que

identificou 20.956km de vias interiores economicamente navegadas.

Tabela2 - Extenséo das vias navegadas no Brasil

VIAS ECONOMICAMENTE NAVEGADAS

VIAS ECONOMICAMENTE NAVEGADAS - TOTAL Quilometragem %
PARAGUAI 592
PARANA-TIETE 1.495
SAO FRANCISCO 576
SOLIMOES-AMAZONAS 16.797| 80
SUL 514| 2
TOCANTINS 982| 5
TOTAL 20.956| 100

Fonte: ANTAQ/2013.

el AarNS B8 ug
aul B
SOUMIES AMaZINLS T
SRARNC S T 576
LALARA- 1T AN
PATACLAL W 2

n A.an 1C.000 15000 25.00%

W AN AN W ARANS 1T AL T AN KL

LR SRR LR B 30 W IULAN I

Total: 20.356 R

Figura2 - Vias économicamente navegadas.
Fonte: ANTAQ 2011.
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A participacdo das hidrovias na atual matriz de transporte de cargas é ainda modesta,
cerca de 4%, quando comparada com o percentual do transporte rodoviério. Estimativas da
Agéncia Nacional de Transportes Aquaviario®ANTAQ apontam que, atlraente, s&o
transportadas pelas hidrovias brasileiras cerca de 45 milhfes de toneladas de cargas/ano,
enquanto o potencial identificado € pelo menos 4 vezes maior. Nesta perspectiva, a ampliacdo
da navegacao no Brasil agregaria beneficios ambientais,reicmsée sociais.

Os indicadores sédo formas de representacdo quantitativa das hiditeispara o
planejamento, acompanhamento e fiscalizacdo da atividade regulada. A tonelada util
transportada (t) € definida como sendo o total de carga transportaidiaavéa. Ja a tonelada
quildmetro til é definida como a quantidade de tonelada util transportada multiplicada pela
quilometragem percorrida pelas mesmas, tendo como unidade de apresentacdo a expressac
TKU.

A vantagem do TKU sobre a tonelada util traorsgda é que ele pode ser sumarizado

sem o risco de sobreposicao de valores.

64

b2 —{
. -/—/-‘7
a8

56

54

TKU Ridrovias (bihes)

52

50
2010 2011 2012

Ano

Gréfico2 - Movimentacao de cargas em hidrovias brasileiras
Fonte: Adaptado ANTAQ e ANTT Dados até margo de 2013

O transporte de cargas pelo moliaroviario, conforme mostrado no estudo realizado
pelaANTAQ, vemapresentando um crescimento, m@inbora tenha havido uma questa

relacéo aos ano de 2W2011.



Dentre os principais produtos que passaram pela hidrovia a maioria teve uma reducgao
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na moimentagdo pelo modal transporfBodavia, commoditiescomo a soja e o milho

tiveram um aumento seja na tonelada transportada ou na distancia pergdsgdacomo o

transporte de combustiveis

Tabela3 - Grupo de mercadorias transportadas pelas Hidrovias

Grupos de mercadoria THU Variacdo %
2011 2012

BAUXITA 22.340.130.585 22.139.178.530 -0,9%
CONTEINERES 9.340.197.301 8.158.577.813 -12,7%
SOJA 5.961.744.199 6.768.472.957 13,5%
COMBUSTIVEIS E OLEOS MINERAIS E PRODUTOS 5.442.174.556 6.443.250.097 18,4%
MINERIO DE FERRO 4.391.928.502 4.078.315.748 -7,1%
SEMI-REBOQUE BAU 3.681.147.549 3.189.188.364 -13,4%
MILHO 2.208.085.174 2.862.519.732 29,6%
PRODUTOS QUIMICOS ORGANICOS 1.172.090.203 1.383.441.502 18,0%
ENXOFRE, TERRAS E PEDRAS, GESSO E CAL 119.403.167 1.181.913.871 889,9%
FARELO DE SOJA 998.357.774 967.960.870 -3,0%
ALUMINA 819.607.712 773.383.851 -5,6%
CIMENTO 1.058.104.745 509.899.398 -51,8%
OUTROS GRUPOS DE MERCADORIA 3.322.168.170 3.176.776.858 -4,4%
Total Geral 60.855.139.637 61.632.879.591 1,3%

Fonte: ANTAQ (2013)

2.3 ASPECTOS DO TRANSPORTE HIDROVIARIO

Com o crescimento da economia do Brasil nos ultimos anos-dernacessario a

adocao de novas diretrizes para a implantacdo, de fato, das hidrovias como uma alternativa

logistica integrada.

7

Na Europa a multimodalidade é utilizada e funciona muito beanBBlgica, por

exemplo, 90% das cargas transportadas passam pelas hidrovias e na Alemanha esse percentuz

chega a 70%.
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O quadro abaixo mostra as vantagens e desvantagens do transporte hidroviario:

VANTAGENS DESVANTAGENS

Eleva a capacidade de trandporatravés ¢ .
Baixa velocidade
rebocadores e empurradores

. Capacidade de transporte dependente do
Fretes mais baratos ]
das aguas

Custos variaveis mais baratos Rotas Fixas

, Pode necessitar elevados gastos
Disponibilidade ilimitada o .
regularizacao deia

Faculta o uso da multimodalidade limitacdo de uso da capacidade

Quadrol - Vantagens e desvantagens do transporte hidrov
Fonte:Adaptado de Rodrigues (2008, p.85).

O grande apelo do transporte hidroviario é o cdsfioete, que pode ser muito inferior

ao custo de transporte rodoviario.

Custo (USS / t km)
Rodovidrio
Ferrovidrio
B Custo (USS/ t km)
Hidroviario
0 0,02 0,04 0,06 0,08 0,1

Gréfico3 - Custo de Frete
Fonte: Logistica, Transporte e Infraestrutura, 2012.
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A seguir agaracteristicas do transporte hidroviario comparadas aaigiemdais:

Capacidade de Carga

HIDROVIA [ FERROVIA | RODOVIA
1 Comboio - 6.000 t 2.9 Comboios Hopper 172 Carretas de 35 t
(4 chatas e empurrador) 86 vagoes de 70 t Bi-trem Graneleiras
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150 m 1,7 km

()]
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3

{26 km em movimento)

Figura3 - Comparativo de capacidade de carga e ocupagéo de espaco fisico
Fonte: Ministério dos Transportes

Consumo de Combustivel
Transportar 1 tonelada por 1.000 km
‘HIDROVIA FERROVIA 1 RODOVIA
4 litros | 6 litros 15 litros
s & \
A ' 4 & — @
= %y
Figura4 - Consumo de combustivel
Fonte: Ministério dos Transportes
Custo de Implantacao
Para 1 km de infraestrutura
HIDROVIA FERROVIA ; 'RODOVIA
UsSs$ 34 mil UsSs$ 1.4 milhao USS$ 440 mil
—- £ N
—_——— & o=

Figura5 - Custo de implantagdo do modal de transporte
Fonte: ANTAQ
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Quanto as questdes ambientaistransportehidroviario possibilita a redugdodas
emissOegle gasespoluentescausadoresio efeito estufa. Conformeidentificado no Plano
Nacional sobre Mudancado Clima - PNMC (2008), fiessareducdo da-se em termosde
emissOe®vitadas,umavezque o modal hidroviario € menosemissorque o rodoviario em
unidadede cargatransportad®. Na mesmaperspectivagstudorealizadopelo Departament
of Transportationdos EstadosUnidosi DOT/USAcorroborao PNMC e demonstraatraves
de parametrosiaumeéricos,que o modal hidroviario permiteumamaior eficiénciaenergética,
menor consumo de combustivel, menores quantidadesde emissdese maiores ganhos

ambientais.

EMISSAC DE POLUENTES:
O, (kg 000 thu)

116

Meax (g1 O0d tku)

& D0 4617

<4 000 -

2000} | 18

2000

1 D0 2E

0 -
Hiddroe Fermo oo

Fomite O T A artinmes A-adminesorat=on & Tl

Gréfico4 - Emissao de poluentes
Fonte: DOT/USA.

1 - PNMC (2008). Governo do Brasil.
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3 PRODUTOS PERIGOSOS E O TRANSPORTE EM VIAS FLUVIAIS
NAVEGAVEIS

3.1 CONCEITO DE PRODUTOS PERIGOSOS:

Segundo REAL (2000), parfins de transporte, sdo considerados perigagasles
produtos que, em funcdo de suas caracteristicas quimicas ou fisicas,eymosios ao meio
ambiente, podem causar danos imediatos a vida humana, aosnhngis e/ou aos
ecossistemas. Eles saasitamente produtos quimicos, puros ou snigturas, incluindese
os radioativos, 0s explosivos, 0s agentes etiol0gicos e 0s regieigesos, que exigem
cuidados especiais no manuseio e no transporte.

Outros dois conceitos que necessitam ser definisios o : Ari scoo e
FERNICOLA (2005) apresenta a seguinte definicdo de risco: é a probabilidade de que apareca
um efeito nocivo devido a exposicdo a uma substancia quimica. Ja a NBR 75001:2005 define
risco como: a possibilidade de ocorréncia de peageerigo como: a propriedade inerente do
sistema, da planta, do processo ou da substancia que tem potencial para causar danos a vida,
propriedade ou ao meio ambiente.

Tornase também necessaria a distingdo entre os termos acidentes, incidentes e
ameaca. Acidentes sdo aqueles que causam danos materiais, lesbes ao seres humanos,
incluindo a morte, ou também a contaminag¢do ambiental em diversos graus. Nos incidentes as
consequéncias adversas ndo sdo graves. JA as ameacas {&p@iantasos nos quais um
acidente néo chega a ocorrer, mas em que faltou pouco. Os incidentes e as ameagas Sa0 muitc
importantes, jA que na pratica podem ser adverténcias oportunas da existéncia das condi¢des
para um acidente acontecer. Portanto, a sua pesquisa e andlise \siteelesisto que
permitem adotar as medidas adequadas para evitar ou reduzir os acidentes ou a gravidade
(ALBERT, 2005b).



3.2 CLASSIFICACAO DE PRODUTOS PERIGOSOS

Por seem fontes de perigo, os produfosrigosos séo classificados de acordm o
tipo de danos que podem provocar. A ONU (1997) estabelece os criti@lizzglos para a
classificagcdo desses materiais, 0s quais determinaram a criacao ddasegs basicas, que
podem ou ndo ser subdivididas, conforme as caracteristicggathgos. M caso de uma
substancia, mistura ou solucdo apresentar mais de um pagigese adotar a classificacao

mais rigorosa. Ressalt® que a ordem numérica adasses ndo implica graduacao de perigo

(REAL, 2000).

Tabela4 - Sistemade Identificacdo de Produtos Perigosos

N% Classe de
Perigo das
Nacoes Unidas

Descriciao

Exemplos

Dinamite. nitrocelulose. polvora.

1 Explosivos cordel., acendedor e bala de
festim
Gases inflamawveis. naoc Oxigénio, amonia, argomnio.
2 inflamaveis. ndo toxXicos e acetileno. gas liquefeito de
tOXicos petroleo ou GLP
Aldeido acético. acetona.
3 Liquidos inflamaveis benzina. alcool etilico. nitrato de
metila. gasolina e querosene
Solidos inflamaveis. substincias Celulodide. enxofre. fosforo
sujeitas a combustio espontinea branco. sodio metalico. aluminio
4 e substancias que em contato em po e ligas de magnéesio
com a agua emiftem gases
inflamaveis
A ) Peroxidos. nitrato de amonia.
Substancias oxidantes e .
5 . . agua oxigenada. bromato de
peroxidos organicos o oy s
= potassio e perclorato de calcio
A . Acetona cianidrina. oxido de
Substancias toxicas (venenosas) - .
S . mercurio. chumbo tetraetila e
e substancias infectantes :
cianetos em geral
7 Materiais radicativos Uréanio. cobalto. torio e cesio
Acido acético. acido cloridrico.
8 Substancias corrosivas acido nitrico. acido sulfiirico e
soda caustica
Acetaldeido. amonia. dioxido de
L. . . carbono (solido) e formaldeidos
9 Substancias perigosas diversas

(solucdes com ponto de fulgor
superior a 61°C)

Fonte: International Maritime Dangerous Goods
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Essa classificagdo em nove classes sgéeviease para identificacéo, padronizacéo para
rotulagem e emissao de documentos para atendimento a acidentes, conforme
1 CLASSE 1- EXPLOSIVOS: sdo substancias, contidas ou ndo em um dispositivo
especialmente preparado, confeccionados com a finalidade de produzir um efeito pratico por
explosdo ou efeito pirotécnico, ou quaisquer outras substancias que, pela natureza de suas
propriedades explosivas, devam ser tratadas como tal.
1 CLASSE 21 GASES: Gases sao substancias que se apresentam no estado gasoso em
condicbes normais de temperatura e pressdo. Apreseatasnb as formas de: gases
comprimidos, liquefeitos ou dissolvido®bs pressédo. (Ha dificuldade em conciliar os
principais sistemas de regulamentacéo, sendo que as definicdes dos mesmos sé&o de naturez:
geral a fim de cobrir todos os sistemas). Além disso, ndo é possiveis conciliar os dois
principais sistemas de regulamegdta com respeito a diferenciacdo entre um gas liquefeito,
exercendo uma pressao baixa em determinada temperatura, e um liquido inflamavel. No
entanto, ambos os métodos de diferenciacdo sao reconhecidos.
1 CLASSE 37 LIQUIDOS INFLAMAVEIS: Inflaméaveis Liquids sdo substancias
liquidas, ou misturas de liquidos, bguidos contendo solidos em solucdo ou suspensao, 0s
quais produzem gasadlamaveis em temperatura de até 70°C (teste de vaso fechado).
1 CLASSE 4- Sdlidos InflamaveisSolidos Inflaméveis séo suBacias classificadas
como explosivos, ondas condicdes de transporte ou armazenagem requerem cuidado, por ser
facilmentecombustiveis podem causar ou contribuir para incéndios.
1 CLASSE 571 Substancias Oxidantes e Peréxidos Organi&d substancias que
podem liberar oxigénio e, podem estimutambustdo e aumentar a violénciafdgo em
outro material. As substancias oxidantes sdo substancias que, embora ndo sejam
combustiveispodem, pelo oxigénio produzido, causar ou contribuir para a combustdo de
outro material; ja peréxidos organicos na sua maioria sdo combustiveis. e podenoatoar
substancias oxidantes, e estdo sujeitas a decomposicao explosiva. O pegiiiton tanto
na forma liquida, quanto na sélida, podem reagir perigosament@uaas sbstancias. A
maioria queimara rapidamente e sdo sensiveis ao impafriogéo.
1 CLASSE 6 - Substancias Venenosas (Toxicas) e InfeccioBasa substancia é
formada de dois grupos, assim especificados

1) substancias venenosas (toxicas) sao aquelas geenpmalisamorte ou dano a

saude humana se engolidas, inaladas ou por contato com a pele, e
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2) substancias infecciosas, sdo as que contém Hmigemismoginclusive bactérias,
virus parasitas fungos, recombinacfes desses, hibridugamtes ety que cauam
doencas infecciosas a vida animal e humana.
1 CLASSE 71 Materiais Radioativos: sdo substancias que em#spontaneamente
radiacéo e cuja atividade especifica € maior do que &@i@curoe por grama.
1 CLASSE 8- CORROSIVOS: sado substancias sélidas muitlas que poracbes
qguimicas, quando em contato com tecidos vivos podem causar sEress, ou destruir
outras mercadorias ou 0 meio de transporte em cagergeme ou contato com as mesmas.
1 CLASSE 9- SUBSTANCIAS PERIGOSAS DIVERSAS: S&o substanajas nio
tém classificacdo definidas, porque sdo misturas de substancias perngosiasgualquer
outra, que a experiéncia mostrou ou possa Vvir mostrar seretaréer perigoso, quse
enguadram nessa denominac&m particular, esta classeclui substanias que ndo sao
cobertas, pelas disposi¢des das outras classegjuaa® enquadram nas disposicdes da parte
A capitulo VIl da Convencdo SOLAB74. Substancias liquidas oferecidas para transporte a
temperatura acima ded0°C.e soélidos oferecidos paransporte a temperatura igual ou acima
de 240°C.Aquelas substancias que ndo se enquadram nas provisbes da Solas 74, mas se
enguadram nas provisdes do Anexo Ill da MARPOL 73/74.
A tabela abaixo informa as subclasses dos produtos perigosos, conforme IMBG Cod

Tabela5 - Classes e subclasses dos produtos perigosos

Subclasse Definicbes
11 Substancia e artigos com risco de explosdo em massa.
Substancia e artigos com risco de projecdo, mas sem risco de explosao em
12 massa.
Classe 1 Substancias e artigos com risco de fogo e com pequeno risco de explosdo ou
Explosivos L3 de projecéo, ou ambos, mas sem risco de explosédo em massa.
1.4 Substancia e artigos que ndo apresentam risco significativo.
15 Substancias muito insensiveis, com risco de explosdo em massa;
1.6 Artigos extremamente insensiveis, sem risco de explosdo em massa.
Gases inflamaveis: sdo gases que a 20°C e a pressao normal sao
inflaméaveis quando em mistura de 13% ou menos, em volume, com o ar ou
21 que apresentem faixa de inflamabilidade com o ar de, no minimo 12%,
Classe 2 independente do limite inferior de inflamabilidade.
Gases Gases nao-inflamaveis, ndo toxicos: séo gases asfixiantes, oxidantes ou que
22 ndo se enquadrem em outra subclasse.
Gases toxicos: sdo gases, reconhecidamente ou supostamente, toxicos e
23 corrosivos que constituam risco a salde das pessoas.
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Classe 3

Liguidos Inflamaveis

Liquidos inflamaveis: sao liquidos, misturas de liquidos ou liquidos que
contenham sélidos em solucédo ou suspenséo, que produzam vapor
inflaméavel a temperaturas de até 60,5°C, em ensaio de vaso fechado, ou até
65,6°C, em ensaio de vaso aberto, ou ainda os explosivos liquidos
insensibilizados dissolvidos ou suspensos em agua ou outras substancias
liquidas.

Solidos inflamaveis, substancias auto-reagentes e explosivos sélidos
insensibilizados: sélidos que, em condigBes de transporte, sejam facilmente

combustiveis, ou que por atrito possam causar fogo ou contribuir para tal;

Classe 4 4.1 o .
. o substancias auto-reagentes que possam sofrer reacéo fortemente
Solidos Inflaméaveis; S . - . o . .
) L exotérmica; explosivos sélidos insensibilizados que possam explodir se ndo
Substancias sujeitas a ) L o
estiverem suficientemente diluidos.
combustéo esponténea; S— S— - _ — _
. Substancias sujeitas & combustio esponténea: substancias sujeitas a
substancias que, em contato ) R L ]
i ) 4.2 aquecimento espontaneo em condi¢des normais de transporte, ou a
com &gua, emitem gases . .
) o aquecimento em contato com ar, podendo inflamar-se.
inflamaveis - - - -
Substancias que, em contato com agua, emitem gases inflamaveis:
4.3 substéncias que, por interacdo com &gua, podem tornar-se espontaneamente
inflaméaveis ou liberar gases inflaméaveis em quantidades perigosas.
Classe 5 o . . o ) .
o . Substancias oxidantes: sdo substancias que podem, em geral pela liberagédo
Substancias Oxidantes e 5.1 o . o o )
o . de oxigénio, causar a combustdo de outros materiais ou contribuir para isso.
Peroxidos Organicos
Classe 5 Peroxidos orgéanicos: sdo poderosos agentes oxidantes, considerados como
Substancias Oxidantes e 5.2 derivados do peroxido de hidrogénio, termicamente instaveis que podem
Peroxidos Organicos sofrer decomposicdo exotérmica auto-aceleravel.
Substancias toxicas: sao substancias capazes de provocar morte, lesbes
6.1 graves ou danos a saude humana, se ingeridas ou inaladas, ou se entrarem
Classe 6
. . em contato com a pele.
Substancias Toxicas e S— _ — _
o Substancias infectantes: sdo substancias que contém ou possam conter
Substéancias Infectantes } ) )
6.2 patégenos capazes de provocar doencgas infecciosas em seres humanos ou

em animais.

Classe 7

Material radioativo

Qualquer material ou substéancia que contenha radionuclideos, cuja
concentracao de atividade e atividade total na expedicdo (radiagdo),
excedam os valores especificados.

Classe 8

Substancias corrosivas

Sé&o substancias que, por a¢do quimica, causam severos danos quando em
contato com tecidos vivos ou, em caso de vazamento, danificam ou mesmo

destroem outras cargas ou o préprio veiculo.

Classe 9
Substancias e Artigos

Perigosos Diversos

Sao aqueles que apresentam, durante o transporte, um risco nado abrangido
por nenhuma das outras classes.

Fonte: IMDG Code.
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3.3 EMBARCACOES DESTINADAS AO TRANSPOHRT EM VIAS DE NAVEGACAO
INTERIOR

Com a crescente preocupacdo ambiental nas atividades hidroviarias, tem se ®ouscado
menorimpacto possivel sobre as condicbes ambientais com a utilizacdo das embarcacgfes que
melhor se adaptam as diversas condi¢c6es de navegabilidade da malha fluvial.

No Brasil, sdo adotadas d&Normas da Autoridade Maritima para as embarcacoes
destinadasx navegacao interiar NORMAM 027 Marinha do Brasit Diretoria de Portos e
Costas, quse aplicam:

a) a todas as embarcactes de bandeira brasileira destinadas a navegacao interior, com
excecao de:

1) Embarcacbes empregadas na atividade de esporte efeio,rea menos onde
previsto nas normas especificas para tais embarcacdes (NORIGAM

2) Embarcagfes da Marinha do Brasil.

b) as definicdes presentes no Artignda Lei n°® 9.537 de 11/12/97 que dispde sobre a
seguranca do trafego aquaviario (LESTAua segulamentacéo (Decreto n° 2.596 de 18/5/98
i RLESTA).

Para este trabalho s&o consideradas as seguintes defini¢des:

1 Embarcacéo - qualquer construcdo, inclusive as plataformas flutuantes e,
quando rebocadas, as fixas, sujeita a inscricdo na Autoridadi¢iniae
suscetivel de se locomover na agua, por meios proprios ou nao, transportando
pessoas ou cargas; e

1 Navegacao interior- a realizada em hidrovias interiores, assim considerados
rios, lagos, canais, lagoas, baias, angras, enseadas e &areas maritimas
consideradas abrigadas.

Todas as embarcacdes brasileiras estdo sujeitas a inscricdo nas Capitanias dos Portos
(CP), Delegacias (DL) ou Agéncias (AG), excetuasd@s pertencentes a Marinha do Brasil.

As embarcacfes com arqueacao bruta maior ou igual al®dd,de inscritas naEP,
DL ou AG, devem ser registradas no Tribunal Maritimo.
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3.3.1 Classificagao das embarcac@emnforme NORMAM 02

As embarcacdes serdo classificadas quanto a area de navegacao, a atividade ou

servico em que serdo empregadas psapulsdo e ao tipo, conforme abaixo descrito:

a) Tipos de navegacao

1) Interior; e

2) Apoio Portuario.

b) Atividades ou Servico

1) Passageiro;

2) Carga;

3) Rebocador e empurrador;

4) Pesca,;

5) Esporte e ou Recreio; e

6) Outra atividade ou servigo.

c¢) Propulsdo

Com propulséo; e

Sem propulséo.

d) Tipo de Embarcacao

Tabela6 - Tipo de embarcacéo

1. Balsa 21. Outras embarcacgoes

2. Barcaca 22. Outros graneleiros

3. Bote 23. Passageiro / carga geral
4. Cabrea 24. Passageiro / roll-on roll-off
5. Carga geral 25. Passageiro

6. Carga refrigerada 26. Pesqueiro

7. Chata 27. Pesquisa

8. Cisterna 28. Petroleiros

9. Dique flutuante 29. Plataforma

10. Draga 30. Porta - contentor

11. Escuna 31. Quebra-gelo

12. Ferry boat 32. Quimicos

13. Flutuante 33. Rebocador / empurrador
14. Gases liquefeitos 34. Roll-on roll-off

15. Graneleiro 35. Saveiro

16. Graneleiro (ore oil) 36. Sonda

17. Hovercraft 37. Supridores de plataformas maritimas
18. Jangada (supply)

19. Lancha 38. Traineira

20. Lancha do pratico 39. Veleiro

Fonte: NORMAM 02
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Limitando a abrangéncia da Norma ao tema deatmtho, sera dada abordageos a
requisitos necessarios pargansporte de cargas perigosas.

3.32 Aplicacéo de convencgodes e codigos internacionais para embarcacfes destinadas ao transporte de

cargas perigosas

As embarcacOes destinadas ao transporte de cargas perigosas deverao cumprir 0s
requisitos estabelecido®lps normas internacionais, considerasda aplicacdo de acordo
com a data de construcdo e o tipo de mercadoria a ser transportada, mesmo que tais

embarcacdes ndo efetuem viagens internacionais, de acordo com a seguinte tabela:

Tabela7 - Convengdes internacionais para embarcacgdes

Tl PF{'JEER)IEGEETA NORMA INTERNACIONAL
1. Embaladas -"International Maritime Dangerous Goods Code” (IMDG

Code) e seus suplementos, conforme emendados.

2. Cargas  Solidas g-Codigos de Praticas e Seguranca relativas as Cargas

Granel Solidas a Granel (BC Code).
3. Produtos  Quimicog - Codigo de Construcdo e Equipamento de Navios que
Liquidos a Granel Transportem Produtos Quimicos Perigosos a Granel (BCH
Code).

- Codigo Internacional para Construcdo e Equipamento de
Navios que Transportem Produtos Quimicos Perigosos a
Granel (IBC Code).

4, Gases Liquefeitos a- Codigo Internacional para Construcao e Equipamento de
Granel Navios que Transportam Gases Liquefeitos a Granel (IGC
Code).

-Cédigo para Construcdo e Equipamento de Navios que
Transportam Gases Liquefeitos a Granel (Gas Carrier
Code).

-Codigo para Navios Existentes que Transportem Gases
Liquefeitos a Granel (Existing Ships Cade).

Fonte: NORMAM 02.
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Observacéo:somente a DPC podera conceder isen¢des ao cumprimen@oadasncdes e

Caddigos internacionais

3.3.3 Embarcac0es para o transporte de cargas perigosas

A NORMAM 02 tem o propdsito de estabelecer critérios para especificagdo dos

diversos tipos de embalagens para mercadorias e sua arrumacao a bordo, visando a seguranc:

das pessoas, a integridade da embarcacdo e minimizar 0s riscos ao meio ambiente.

Sao especialmente focadidas as mercadorias perigosas embaladas ou a granel, a sua

classificagéo e os procedimentos especiais a que estdo submetidas quando transportadas.

Para melhor entendimento deste capitulo, seguem alguns conceitos que seréo

adotados:

i

Cargas Sodlidas Perigosa a Granel - sdo aquelas que possuem riscos de natureza
quimica, compreendidas no apéndice B do Cédigo de Praticas de Seguranca Relativas as
Cargas Sdlidas a Granel (BC Code em inglés ou CCGr em espanhol) da IMO.

Contentores Intermediarios para Granéis (htermediate Bulk Container IBC) - sdo
embalagens portateis rigidas, sefgidas ou flexiveis que ndo se enquadram nas
especificacdes sobre embalagens listadas no Anexo | do IMDG Code e que tém
capacidade igual ou inferior a 3m3 (3.000 litros). Sao pgstpara serem manuseadas
mecanicamente e resistirem aos esforcos provocados pelo manuseio e pelo transporte,
requisito este comprovado por meio de ensaios especificos (homologacao).

Embalagens- sdo invélucros ou recipientes destinados a conter mercagmiayosas,
tratadas pelo anexo | do IMDG Code.

Explosédo Macica- é aquela que afeta quase toda a carga instantaneamente.

Navio Petroleiro - navio construido e adaptado principalmente para o transporte de 6leo

a granel nos seus compartimentos de cargaawio tanque quimico, quando estiver
transportando uma carga total ou parcial de 6leo a granel.

Navio Tanque Quimico- navio construido ou adaptado principalmente para transportar
substancias nocivas liquidas a granel ou navio tanque quando estiverrtearagpama

carga total ou parcial de substancias nocivas a granel.

Numero ONU (UN) - numero atribuido pelo Comité de Peritos em Transportes de
Mercadorias Perigosas das Nac¢des Unidas a cada produto ou substancia, visando a sua

identificacao.
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U Unidade de Caga - agrupamento de embalagens formando bloco Unico. Por
exemplo: umaerta quantidade de caixas de papelao paletizadas e amarradas por cintas.
As mercadorias perigosas se dividem, de acordo com caracteristicas, em 9

classeslo IMDG Code, ja aprestadas nesteapitulo.

3.3.4 Requisitos paratcansporte de cargas perigosas

a) Mercadorias Embaladas

O transporte, embalagem, segregacdo, marcacao, etiquetagem e rotulacdo de
mercadorias perigosas embaladas séo regidos pelo Codigo IMDG da IMO.

1) Homologgéo das Embalagens

As embalagens nacionais deverdo estar homologadas pela DPC, que expedira o
competente certificado de homol oga- «o. Nes
feita nas embalagens. Uma cépia desse certificado devera acompanhearoegiamento,
visando compor a documentacao da carga.

Quando a embalagem for procedente de outros paises, devera possuir a respectiva
marca-«0 fAUNO de homol oga-«o pelo pa2s de o

2) Declaragéo de Mercadorias Perigosas

O expedidor de mercadoria persgodevera apresentar declaracdo de mercadorias
perigosas, que deveerompanhar o manifesto de carga (Anexeelldo ele o responsavel
pela compatibilidade do produtmvasadaa embalagem homologada.

Quando a carga for transportada em contentor ou eralegi® responsavel por sua
arrumacgéo também devera assinar uma declaracao.

3) Notificacdo Antecipada

As embarcacdes que transportam mercadorias perigosas embaladas deverao informar
antecipadamente a existéncia desse tipo de carga a CP, DL ou AG dedaordal porto,
mediante notificacdo. Esta notificacdo devera dar entrada no referido 6rgdo com antecedéncia
minima de 24 horas da entrada ou saida do porto. O modelo dessa notificacdo-sacumtra
em Anexos.gnexo 5B.)

4) Concessao de Licenca para @afisporte de Mercadorias Perigosas

Essa licenca é aplicavel as embarcacoes classificadas para o transporte de carga geral e
ou passageiros de bandeira brasileira.

O Comandante da embarcagdo devera apresentar a solicitacdo de licenga para o

transporte atrads de um termo de responsabilidade conforme o an€xombde declara que
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todos os requisitos de embalagem, embalador, documentacdo, marcacdo, etiquetagem,
amarracdo e segregacdo referentes as mercadorias perigosas transportadas -secontram
cumpridos.

A licenca sera o proprio termo de responsabilidade apds emitido pela CP, DL ou AG.
Essa concesséo sera valida para todos os mubseqientesiesde que ndo haja embarque
de outras mercadorias perigosas.

Caso a CP decida realizar a inspecao naval, serdicadwos 0s seguintes itens:

I) Documentacdo completa e devidamente preenchida;

II) Arrumacéo e fixacao da carga;

[ll) Marcacéo, etiquetagem e rotulagem de acordo com cada mercadoria perigosa
transportada;

IV) Correta segregacao;

V) Amarragéo;

VI) Corretasinalizacéo dos locais onde estiverem armazenadas as cargas perigosas; e

VII) Disponibilidade de instru¢des sobre procedimentos de emergéncia para o caso de
acidentes (para cada classe/tipo de mercadoria perigosa a bordo).

5) Manifesto de Mercadorias Paygas (Manifesto de Carga)

Devera ser fornecido a CP, DL ou AG, por ocasido do despacho da embarcacéo, uma
relacdo de todas as mercadorias perigosas a bordo com as quantidades, tipo de embalagem
nY¥amer o AUNO, cl asse e | ocabAmex®5A tm planodef or m
estiva detalhado, que identifique por classe e indique a localizacdo de todas as mercadorias

perigosas a bordo, também sera aceito.

b) Substancias a Granel: Sélidas, Liquidas e Gases Liguefeitos

Serd exigido que toda embarcag@e transporte cargas perigosas a granel mantenha a
bordo o competente certificado que ateste que a embarcacao se encontra apta para carregar o
produtos os quais se propde a transportar. Os eventuais abrandamentos ou isencdes poderac

ser autorizados, aitério da DPC, mediante consulta prévia.
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3.3.5 Requisitos operacionais para as embarcacfes que transportam cargas perigosas

a) Acesso a Embarcacéao

O acesso a embarcacdo devera estar desimpedido, seja na situacdo de fundeio ou de
atracagao.

b) Facilidade para Reboque

Toda embarcagédo com carga perigosa a bordo, que se encontre atracada ou fundeada,
devera dispor de cabos de reboque de dimensfes adequadas na proa e na popa, prontos par
uso imediato. Devera também tomar providéncias para que hajaddesi para soltar as

espias rapidamente, sem auxilmmbssoal de terra.

c) Sinalizacao

Toda embarcacéo que esteja efetuando operacdes de carga ou descarga de produtos
inflaméveis ou explosivos devera exibir, durante o dia, a bandeira BRAVO do cdédigo
internacional de sinais e, durante a noite, uma luz circular encarnada com alcance de no
minimo 3 milhas para embarcacdes com AB maior que 50 e 2 milhas para embarca¢des com

AB menor ou igual a 50.

Figura6 - Sinalizag&o diurna parembarcacao: Bandeira Bravo
Fonte: Cédigo Internacional de Sinais969 (CIS).
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d) Condi¢cBes Meteoroldgicas Adversas

N&o sera permitida a movimentacdo de mercadorias perigosas quando as condicdes
meteorolégicas implicarem em aumento dos riscos as atesge mercadorias, ou a

integridade das embalagens, salvo mediante prévia autorizacdo das CP, DL ou AG.

e) Tripulacéo

Em cada embarcacdo que efetue o transporte de cargas perigosas devera haver
tripulacdo habilitada para efetuar o correto manuseio demgg|m e também atuar nas
situacBes de emergéncia.

A tripulacdo devera dispor de equipamentos de protecao individual (EPI) adequados

para lidar com vazamentos e incéndios nas cargas perigosas transportadas.

3.3.6 Requisitos técnicos para mercadorias pEas embaladas

a) Acondicionamento

1. As embalagens ou unidades de carga para o acondicionamento de mercadorias
perigosas deverdo estar com sua integridade garantida, sem sinais de violacdo do
fechamento ou lacre. As embalagens apresentando sinais de narzaewerdo ser
rejeitadas.

2. Os arranjos de embalagens ou unidades de carga deverdo ser feitos de maneira a
preservar a integridade e seguranca da carga e do pessoal que trabalhe ou transite nas
imediacdes.

3. A altura de empilhamento de embalagens nédo deegrsuperior a 3 m, salvo no caso
de serem empregados dispositivos que permitam alcancar uma altura superior, sem
sobrecarregar as embalagens e que evitem o comprometimento da seguranca.

4. A arrumacdo das embalagens devera ser feita de modo a permitir quéaasnm
marcada e rotulada fique a vista para facilitar a identificacao.

5. O fechamento das embalagens contendo substancias umedecidas ou diluidas deve ser
tal que, ndo haja vapor e ou vazamento.

6. As embalagens deverdo atender os requisitos descritos no IMIA& Guanto aos

tipos e limites, assim como serem compativeis com o produto embalado.
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b) Grupos de Embalagem

As mercadorias perigosas, exceto das classes 1, 2, 6.2 e 7 séo divididas em trés
grupos de acordo com a periculosidade do produto envasado:
Grupo | - Mercadorias que representam alta periculosidade;
Grupo Il - Mercadorias que representam média periculosidade; e
Grupo lll - Mercadorias que representam baixa periculosidade.
Isto influencia em todas as disposi¢cdes relativas a construcao e a provadidade
dos diferentes tipos de embalagens/envasamentos normalizados e os invélucros que poderao

ser aceitos para o transporte.

c) Homologacéo para o Transporte de Mercadorias Perigosas

1. As embalagens, contentores intermediarios e tanques deveracoestdogados pela
Autoridade Maritima do pais de origem, caso a carga proceda do exterior. As embalagens
brasileiras deverao estar homologadas pela DPC.

2. As CP, DL ou AG deverao possuir a relacdo dos materiais, equipamentos e servigos

homologados pela DPC, d&a constam todas as embalagens homologadas com o seus

respectivos certificados de homologacgéo e a data de validade de cada um.

3. O armador devera apresentar uma copia do certificado de homologacdo da DPC

relativo a embalagem ou unidade de transporte, ddatvalidade.

d) Marcacéo das Embalagens

As embalagens contendo mercadorias perigosas deverdo estar marcadas de modo
duradouro, 0 qual permaneca por no minimo 3 meses quando imerso em agua.

As embalagens deverd@star com 0 nome técnico correto (ndo cexéeitos apenas
nomes comerciais), n¥mero AUNO corresponden
da embalagem de acordo com o IMDG.

A marca-«0 dever8 conter o s2mbolo das N

contendo codigos.
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| - O cddigo do tipo da embalagem, conforme:
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TIFO MATERIAL CATEGORILA CODIGO
Tampa nao-removivel 141
A - Ao Tampa removivel 142
Tampa nEo-remoyivel 181
i Tambor B - Aluminio Tampa removivel 1B2
) D - Compansado 10
& - Papel&o 15
. Tampa nac-removivel 1H1
H - Plastice Tampa removivel 1H2
. Tipa bujdo 2021
2. Bamil - Madnir Tampa removivel 202
Tampa nao-removivel 341
s B A - Aga Tampa removivel 3AZ
. Bombona -
H - Plastico Tampa n&o-remowivel 3H1
Tampa removivel 3H2
- - ETR]
- AF0 Com forro ou revestiments interno 482
B - Alumini - 481
- Aluminia Com forro ou revestimeants interno 4B2
} Camum ac
4 - Cabm = - Madeina Com paredes a_prova de po 4cz
- 0 - Compensado 40
F = Madeira
reconstituida d4F
5 - Papeldo 45
_ Ela Expandido 4H1
H - Plastico Rigido 4H2
H - Plast Sem forro ou revestimento interno SH1
t&t_:ldﬂag ce A prova de pd S5H2
Fesistente & agua 5H3
H = Pelicula
de plastico SH4
7 - Saco Sem forre ou revestimenta interno 5L
. A prova de pd 5L2
L - Téxhl Resistente & dgua 5L3
Multifaliado Sh1
M - Papel Multiteliade resistents & agua Epz2
Quadro2 - Cdodigos de tipos de embalagens
Fonte:NORMAM 02
Il - A designacao X, Y ou Z, sendo:
-ih X0 para produtos dos grupos de embal
-AiYO p atoadopgrupas de embalagem Il e lll; e
-RZ0 para produto do grupo de embal agem

usado para teste, caso seja para liquidos. Este dado podera ser omitido se a densidade for

inferior a 1,2. No caso de soliddevera constar a massa bruta em Kkg;

agem
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m -A I etra ASO quando a embal agem for te
valor da pressao hidraulica em kPa, arredondado para o multiplo de 10 kPa mais proximo,
guando a embalagem for homologada neste teste;

IV - Os dois digitos do ano de fabricacdo da embalagem.

Quando a embal agem for recondicionada

recondicionamento.

2) A segunda linha contera:

I) A sigla do pais onde foram realizados os testes de homologacéao;

II) A sigla do fabricante da embalagem;e

[I) O cbédigo da autoridade competente responsavel pela homologacéo, seguida do

namero do certificado de homologacdo da embalagem.

Exemplo de marcacao adotada no Brasil:

/ \ 1G/Y 145/ $/96 (ano de fabricacao)

'~. n / BR/VL/DPC-038/95
Figura7 - Marcacéo de emhegem
Fonte:NORMAM 02 - DPC

Tratase de um tambor de papeldo (1G) destinado ao transporte de mercadorias
perigosas dos grupos de embalagem Il e Il (Y), testada com massa bruta de 145 kg (145),
destinada a conter sélidos (S) e fabricada em 1996 (96).oldgada no Brasil (BR),
fabricada pela VAN LEER (VL) e foi homologada pela DPC, possuindo o Certificado de
Homologacgéo n° 038/95 (DRQD38/95).

A marcacao devera ser feita em pelo menos duas faces ou lados das embalagens ou

unidades de carga.
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e) Rotulagem

A rotulagem devera ser executada em conformidade com os simbolos padronizados

pelas Nacdes Unidas, de acordo com o IMDG, sec¢éo 8 da Introducédo Geral, conforme:

Figura8 - Simbologia para rotulagem
Fonte: IMDG.

f) Sinalizagao

Os locais de armazenamento de mercadorias perigosas inflamaveis deverdo estar
sinalizados com cartazes determinando a proibicdo do fumo, informando os cuidados

especiais de manuseio da carga e para a protecao humana.
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g) Ficha de Emergéncia

A ficha deemergéncia devera conter o simbolo da classe do produto, 0 nome técnico
correto, o nYumero AUNO e informa-»es sobre

vazamento, incéndio e contato do produto com pessoas.
h) Segregacao

As diversas classes e sldsses de mercadorias perigosas incompativeis entre si
deverdo estar devidamente afastadas uma das outras. Tal medida visa evitar a interagdo dos
conteudos no caso de vazamento em acidente que, reagindo entre si, poderiam causar um

dano ainda maior.

Tabda 8 - Segregacao de produtos perigosos

CLASSE :1::; 131 14 I 24 | 22|23 | 3 |44 | 4z | 43 | 51 |52 ]84 |82 | T | & | g |

[Explosives 11,12, 1.5 I =TT T sTz2TzzT7T+T==TaTssT==TasTzT==T=2T1T4+T =1
[Explosives 1.3, 1.6 T =TT " T asTzTzTasT3T=TaTesTalzlasTzTzT=1l
[Explosives 1.4 T T T TzT 1T 1 TzTzTzTzezTlTzT=zT=T+TzT=zT-=1
[Gases inflamaveis FR] T« TalTzl alTx]elTzlT 1Tzl =T2TzT=T4+T2T1T =1
[Gases nado toxices, Nndo inflamaveis 2.2 Tz T 207 77T =T =T =T 17T =T 7T =«T=T7vT =T =T 17T =T=1
[Gases toxicos 2.3 T2T 2T 1T =TT =elzl=TzT=lT=TzT=T2T1T=T1T=1
[Liquide Inflamavel= 3 FT= T aT zT 2Tt =] =TzT 1]z 2zT=1237T=2]=xT]T=1
[Edlido Inflamavels 41 e L ER ® w | o= | = T T =T 1T 2T =13 2 EER
f;"]":;:':;l’:f;z"""ﬂs i combus- iz | 2 | 3 | z | 2 [ 1] =2 | z | 1| = | 1 | 2 | 2 | 1 | s | 2 | 1 | x |
ot e e e el e e ez ]
Substincias exidantas 51 £ 4 z | 2 = S F] ] 21 2 ® 2 1] 3 i 3 E
[Farcxidas arganicos 5.2 [s=TaTzTzTvT Tzl alTzlzlTazl=T 1T 3T 2Tzl =]
[Warnenos 6.1 T2 T 2017 x0T =« =T = [ =T =1 10T =11t v 7] =1 101 =1 =1 =1
[Eubstdncias infectantes [E¥] T T aT T T T T 3T 3T T 2T 3T FTTIT =T 3T =T =1
[Mazeriais radicativas T T zT 2T zT 2T 1T 1iTzTz2TzTzT 1T 27T =17 31T =T =T =« 1
[Coarrosivas | T 2T 27T 1 =] =1 =7]T1 1111 2]T27T=171T37T32T71=T]=«]
| Bubstdncias perigosas diversas a o | x| = | = |« | = | w [ = | = [ = | = | &« | = | = [ =« | = [ « |

Mirmerss & simbelos relativas aas 18rmas abaixs canfarme defiridas na secda 15 da introdugda geral do IMOGE Code:

1 -"Longe de” | Im de separagio

2 - “Saparado de” [ Em 08 separagio )

3 - “Separado por UM cormpatimento complele” | 12m de separacss |

4 - “Ssparade longitdinaimerts por um compartmento complets” [ 24m de separagda )

® - A segregesan caso haja, & indcada na foha indivicusal da sulbstancea no IMDG

= - vier InrodugEo & dasse 1 para segregagio no IMDG Code.

Fonte: NORMAM 02
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3.3.7 Recomendacdes para produtos perigosog@ntidades limitadas

Produtos de determinadas classes em pequenos recipientes sdo dispensados do

cumprimento de algumasxigéncias (marcacao, rotulacdo, segregacdo) para o transporte.

Essas dispensas encontraenrelacionadas na alinea b) deste item.

Os limites de quantidades dos recipientes para as classes 2, 3, 4, 5, 6 e 8 estéao

especificadosonforme:

Tabela9 - Limites de quantidades dos recipientes

cLasse| GRUPODE | ESTADO | SC000 Ll c e
INTERNO
2 - Gas 120ml
P 1litro (metal)
3 : Liquido 500mI (vidro ou plastico)
3 [l Liquido 5 litros
4.1 1 Sélido 500g
4.1 1] Sélido 3 kg
4.3 1 Liquido 25 ml
4.3 I Salido 100 g
4.3 [l Liquido ou sélido 1 kg
51 | Liquido ou soélido 500g
5.1 [l Liquido ou sélido 1 kg
5.2(%) Il Solido 100 g
5.2(%) Il Liquido 25 ml
6.1 I Sélido 500g
6.1 Il Liquido 100 ml
6.1 1] Sélido 3 kg
6.1 [l Liquido 1 litro
8 Il Sdlido 1 kg
8 I Liquido 500 ml (*)
8 [l Sdlido 2 kg
8 11 Liquido 1 litro

Fonte: NORMAM 02

Obs: (*) Ver subalinea a) 5) deste item.

(**) Embalagens internas de vidro, porcelana ou cerdmica devem ser envolvidas por uma embalagem

intermediéria rigida compativel.
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a) Exce@es

As recomendag0des deste item n&o se aplicam a:

1) Explosivos classe 1;

2) Gases classe 2 (exceto se em aerossol), caso sejam inflaméwgigsivos, toxicos ou
oxidantes;

3) Substancias aut@agentes subclasse 4.1, que tenham risco subsidEnino explosivo;

4) Substancias sujeitas a combustdo esponténdxrlasse 4.2;

5) Peroxidos organicos subclasse 5.2, com excecdo de kits de testes, de reparos ou
embalagens mistas que possam conter pequenas quantidades dessas substancias;

6) Substanciamfectantes subclasse 6.2;

7) Materiais radioativosclasse 7;

8) Aerossois incluidos na classe 9;

9) Produtos perigosos com grupo de embalagem [; e

10) Substancias identificadas como poluentes do mar

b) Abrandamentos e Dispensas

1) Produtos perigosgtransportados de acordo com estas recomendacdes especiais, devem ser
acondicionados somente em recipientes internos, colocados em embalagens externas
adequadas, que preencham os requisitos para o grupo de embalagem Ill. A massa bruta total
de uma embagem externa ndo deve exceder 30kg e ndo devera, em hipétese alguma,
exceder os limites constantes da ficha individual do produto, contida no IMDG Code.

2) Diferentes produtos em quantidades limitadas podem ser colocados ha mesma embalagem
externa, desde gutenham sido levados em consideracdo o0s requisitos de segregacao
constantes das fichas individuais e que os produtos nao interagirdo perigosamente em caso de
vazamento.

3) Embalagens com produtos perigosos, transportadas de acordo com estas recomendacoes
especiais estdo dispensadas do porte de etiquetas. Deverdo, porém, a ndo ser que Seje
especificado em contr8rio, ser marcadas con
em quantidade | imitada da <cl| asse. .tficaggo, Cas o
a embalagem n«o necessita ser marcada com

perigosa em quantidade | i mitada da cl|l asse
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4) Exigéncias relativas a segregacdo ndo precisam servatse numa unidade de
carga/transporte.

5) Quanto a documentacdo, na declaracdo de mercadorias perigosas, deve constar uma das
express»es fquantidade | imitadao ou AQUANT.
6) Quantidades limitadas de produtos perigosos embalados e distribuidogepdaano
comércio varejista e que se destinem a consumo de individuos, para fins de cuidados pessoais
ou uso domeéstico, podem ser dispensados das exigéncias relativas a documentacdo de

transporte.

3.3.8 Transporte de mercadorias perigosas classificadas cdoenpes

Aplica-se integralmente o IMDG ao transporte de mercadorias com a classificacao
Apoluentes marinhoso, i ndependente do port
quantidades para a marcacao das embalagens séo:

a) Poluentes embalagens inteas com capacidade de até 5 | para liquidos ou

5kg para solidos; e

b) Poluentes severegmbalagens internas com capacidade de até 0,5 | para

liquidos ou 0,5 kg para sélidos.

3.3.9 Informacbes em caso de acidentes

As embarcacdes transportando cargas perigpsasofram acidentes, geavolvam
essas cargas, deverdo informar o fato imediatamente as autoddagedentes da area onde

tenha ocorrido o acidente.

3.3.10Embarcacdes transportando combustiveis

As embarcacdes que transportem alcool, petrolea® derivados a granedpmente
poderdorealizalo em tanques apropriados, que ndo sejam os tanqueEsisho a vante ou a
ré, dotados dos dispositivos de seguranca, transferéncia e conewdssarios, conforme
disposto na NORMAM 02.
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4 LEGISLACAO AMBIEN TAL E SEGURANCA OCUPACIONAL NA INTERFACE
COM O TRANSPORTE DE PRODUTOS PERIGOSOS EM VIAS INTERIORES

4.1 LEGISLACAO RELACIONADA AO ARMAZENAMENTO E TRANSPORTE DE
CARGAS PERIGOSAS

Diante da grande diversidade de produtos perigosos e do crescimento dadadeanti
movimentada, juntamente com o potencial de riscos de acidentes que esses produtos podem
representar, as autoridades de regulacdo dispensaram maior atengdo ao assunto, visto que
sua fabricagdo, transporte e manuseio ao longo de territérigmrowias de navegacao
passaram a representar um risco coletivo e global ao meio ambiente e a salde das pessoas.

O Meio ambiente pode ser considerado como o conjunto das condicdes, influéncias ou
forcas que envolvem ou modificam o complexo de fatores climéatiéixesl e bidticos que
atuam sobre um organismo vivo ou uma comunidade ecoldgica e acaba por determinar sua
forma e sobrevivéncia; a agregacao das condi¢cdes sociais e culturais que influenciam a vida
deum individuo ou de uma comunidade.

A Constituicdo Fedal, no seu Art. 225, estabelece que todos tém direito a um meio
ambiente ecologicamente equilibrado, considerambddem de uso comum.

Criada pela Lei n® 10.233/2001 e instalada em 17 de fevereiro de 20@2neaia
Nacional de Transportes Aquaviarios (F\Q) dedicase a tornar maisconémica e segura a
movimentacdo de pessoas e bens pelas vias aquawiaiiteiras. E este o objetivo que
orienta as suas acodes de regulacao e fiscalizagéo.

Um dos principios gerais, estabelecidos na supracitada Lei,igstétd no Art. 11,
inciso V:

iArt. 11. O ger e restrutarane rmtoperagdia dos nf r a

transportes aquaviario e terrestre serdo regidos pelos seguintes

principios gerais:

V 1 compatibilizar os transportes com a preservacdo do meio
ambiente, reduzindo os niveis de poluicdo sonora e de contaminacdo

at mosf ®r i ca, do solo e dos recursos h



46

Constitui esfera de atuacdo da ANTAQ o transporte aquaviario de cargas especiais e
perigosas. O art. 27 da mesmadgpdeque cabe a ANTAQ estabelecer par@® normas
técnicas relativos as operacdes de transporte aquaviario de cargas especiais e perigosas.

Diversos regulamentos nacionais e internacionais tratam do disciplinamento das
operagbes de armazenagem, manuseio e transporte de cargas pegigosas quais
limitando-se ao foco deste trabalhdestacolIMDG Code (International Maritime Dangerous
Goods), o documento atualizado da IMO "Revision of the Recommendations on the Safe
Transport of Dangerous Cargoes and Related Activities in Port Aradstrianas da Marinha
do Brasili NORMAM 02 e 29 e as Norma Regulamentadosade Seguranca e Saude no
Trabalho Portuarie@ AquaviarioNR 1 29 e 30, respectivamentdp Ministério do Trabalho e
Emprego (MTE).

O IMDG Code i Cadigo Maritimo Internacional de Prdds Perigosos, da
Organizacdo Maritima Internacion&bj publicado pela primeira vez em 1965 e se tornou o
guia padrao para todos os aspectos de movimentacdo de mercadorias perigosas e poluentes
marinhos no transporte maritimo. O Cddigo estabelece osnsEgprincipios basicos:
recomendacfes detalhadas para cada substancias, materiais e artigos, e uma série de
recomendacfes para boas praticas operacionais, inclusive o recomendacfes sobre
terminologia, embalagem, rotulagem, acondicionamento, segregagapuiacao e acao de
resposta a emergéncias.

As Normas da Marinha NORMAM 02 e 29 estabeleece os requisitospara o
transporte e armazenamento, em mar alekias de navegacao interigle cargas perigosas em
embalagens, cargas solidas perigosas aefranbstancias liquidas nocivas a granel e gases
liquefeitos a granel, visando a seguranca das pessoas, a integridade da embarcagdo e minimizar os
riscos ao meio ambiente.

Diversos fatores devem ser observados na escolha do local ideal para a sedeegacao
cargas perigosas em uma instalacdo portuaria. De acordo com a NBR 14253/ 1998, deve
considerar:

a) protecdo da saude, propriedade e meio ambiente;

b) cargas perigosas a serem transportadas ou manipuladas;

c) outras instalagdes localizadas nas pradates que apresentem riscos;

d) densidade populacional na area em questdo, inclusive a vulnerabilidade da

populacao;

e) facilidade de evacuacgéo ou outras medidas que possam se tornar necessarias no casc

de acidente;
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f) servigos e procedimentos de emergémiisponiveis;

g) possibilidade e probabilidade de um acidente ocorrer e os efeitos sobre a saude, a

propriedade e o meio ambiente, dependendo das cargas perigosas a serem

transportadas ou manipuladas;

h) fornecimento de instalacbes de reparo e limpeza @abarcacdes e unidade de

transporte de carga,

i) exigéncias da MARPOL 73/78relativas as instalacdes de recebimento de residuos,

de agua de limpeza/lixo.

Os principais aspectos quants embalagens e transporte de produtos perigosos,
estabelecidos nagislacdo pertinente, j& foram abordados anteriormente neste trabalho.

No Brasil, as Normas quanto a protecdo da saude dos trabalhadores portuarios e
aguaviarios, estabelecidas pelas NR 29 e NR 30, respectivamente, tém o objetgudatea
protecao obgatoria contra acidentes e doencas profissionais, facilitar os primeiros socorros a
acidentados e alcancar as melhores condicbes possiveis de seguranca e salde aos
trabalhadores

A Secretaria de Portos, por intermédio da Portaria N°. 104, de 29 deeaBf0f,
dispde sobre a criacdo e estruturacdo do Setor de Gestdo Ambiental e de Seguranca e Saude
no Trabalho (SGA).

Fazem parte desse sistema, as seguintes conformidades relativas a seguranca

ocupacional e que devem ser atendidas pelos portos e termaréisos:

U Andlise Preliminar de Riscos (APR): consiste no estudo, durante a fase de
concepgao ou desenvolvimento prematuro de um novo sistema, com o fim de se
determinar os riscos que poderdo estar presentes na sua fase operacional;

U Programa de Prevenc@ie Riscos Ambientais (PPRA): pretende a antecipacao, o
reconhecimento, avaliacdo e consequente controle da ocorréncia de riscos
ambientais existentes ou que venham existir no ambiente de trabalho;

U Plano de Controle de Emergéncia (PCE) e Plano de AjudaaviitAM): que

indicam os procedimentos a serem tomados em caso de emergéncias.

2 Convencao Internacional para a prevencédo da poluicdo causada por navios, concluida em
Londres, em 02 de novembro de 1973, alterada pelo Protocolo de 1978, concluido em

Londres, em 17 de fevereiro de 1978, e emendas posteriores ratificadas pelo Brasil.
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Devem ser previstos recursos para o atendimento aos planos acima, que tém como
objetos as seguintes situacoes:

a) incéndio ou exploséao;

b) vazamento de produtos perigosos;

c) queda de bmem ao mar;

d) condicdes adversas de tempo que afetem a seguranca das operacdes portudrias;

e) poluicao ou acidente ambiental,

f) socorro a acidentados.

As instalacGes hidroviarias, mesmo ndo abrangidas pela Portaria supracitada, tém a
responsabilidade de implamtum sistema de gestdo ambiental que inclua acdes para protecéo

do meio ambiente.

4.2 LEGISLACAO RELACIONADA A PREVENCAO DE IMPACTOS AMBIENTAIS

E considerado impacto ambiental qualquer alteracdo das propriedades fisicas,
quimicas e biologicas do meio hiante, causada por qualquer forma de matéria ou energia,
resultante das atividades humanas, que afete direta ou indiretamente a saude, a seguranca e
bemestar da populacédo, as atividades sociais e econémicas, a biota, as condi¢des estéticas €
sanitariasdo meio ambiente e a qualidade dos recursos ambientais (Art. 10 da Resolucéo
Conama 001/1996

Os possiveis impactos ambientais da atividade portuaria sdo decorrentes da execucao
de obras de abrigo e novas frentes de atracacéo, de dragagens de beaiede eaesso, de
derrocamentos, de aterros, de enrocamed®sjnalizacdo, limpeza de vegetag®,infra
estrutura de armazenagem, de edificacbes em geral, de acessos terrestres e outros, que
quando dimensionadas de forma inadequada, podem genacadtieda linha de costa,
supressédo de vegetacao, modificacdo no regime dos corpos d'agua, agressao a ecossistemas
poluicdo dos recursos naturais.

Entre essas intervencdes paraalhoria da navegabilidade, o melhorametudeito e

das margens dos rioxénsiderado o mais polémico em terragsbientais.
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Segundo AHIMOC (2001) os impactoausados pelos sistemas de transp@aesm
ser divididos em 3 perspectivas:

1- Quanto a origem (positivo megativo);

2- Quanto a natureza intrinseca,

3- Quanto aoeator atingido (mei@mbiente ou sdciecondmico).

As perspectivas sdo avaliadas analisabslampactos pelas causas, que vao desde a
implantacdo e uso da infraestruturatdmsporte até as falhas do sistemdrdesporte sem
esquecer os impactgerados plo uso e desgastes dasculos. A Tabelabaixocontém uma

melhorapresentacéo da classificacdo mogactos relativos aos sistemastidasporte

TabelalO - Impactos relativos aos sistemas de transporte

Fonte: AHIMOC- 2001

Para o transporte hidroviario, os impaatelevantes que devem ser consideradms

U Quando da implantacdo dalsras necessarias:

1. A area de influéncia direta €, o, o proprio leito do rio, que é o loaahde se
efetuam as principaimtervencbesmecessarias. Uma pequefaéxa da margem é utilizada
para amplantacéo, forma pontual.

2. As obras, de maior impacto sadragagem de implantacéo e@rocamento.



